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Bién Péng nam trong khu viee hoat dong manh mé cia hé thong gio mua A-Uc
va bon nuée dm nhiét déi-xich dao tdy Thdi Binh Duong nén sy bién dong cia
thoi tiét, khi hdu va cdc hién twong cuc doan thuong thé hién hét sirc manh mé
gdn lzen voi qua trinh tuwong tac bién-khi quyén-luc dia khu viee va toan cau. Voi
yéu cau gia tang vé dam bdo thong tin phuc vu quan Ly va khai thac tai nguyén va
méi truong bién, viéc xdy dwng va phat trién moét hé thong mo hinh dy bdo va
kiém sodt méi triwong Bién Pong dang dwoc dat ra mét cach cdap bdch.

Tir cdc két qua nghién ciru va phdt trién trong hon 10 ndm qua, hé théng mé
hinh cua Trung tam Dong luc hoc bién (MDEC-VNU) dd dwoc iimg dung trong
mé phong cau tric ba chiéu (3D) hoan lwu va nhiét-mudi Bién Dong Hé thong
mo hinh nay ciing da dwoc hoan thién va ung dung trong nghién ciru cdc truong
thity déng lwc, vit chdt va cdc hop phan méi trieong, sinh thdi cho cdc thiy vuec
vira va nhé nhw Vinh Bdc B9, cdc ving ven bo cira song Qudng Ninh, Hai Phong
v.v.. Cdc két qua mé phong da bude dau Iy gidi hién twong dau loang vao bo bién
Viét Nam nam 2007 ciing nhie bién dong do duc tai bai tam Do Son, Hai Phong.
Mo hinh MDEC-VNU dugc phat trién va hoan thién theo hwong két hop mé hinh
bién-khi quyén, thity dong lwc-sinh thdi sé la cong cu hitu ich tién téi xdy dung hé
théng mé hinh dw bdo va kiém sodt méi trwong Bién Péng.

EAST VIETNAM SEA MODELING SYSTEM FOR MARINE
ENVIRONMENTAL PREDICTION AND MONITORING

Abstract:

Bien Dong (South China Sea) is located in the most atmosphere-ocean active
regions: Asian-Australian monsoon region and west Pacific warm pool, therefore
the strong variability of weather, climate and extreme events are related with the
regional and global air-sea-land interaction processes. In the condition
increasing requirements on providing the information for management and
exploitation of marine environment and resources, it is urgent to develop and
establish a modeling system for marine environmental prediction and monitoring.

After 10 years experiences in research and development, the system of the
MDEC-VNU models had been applied to simulate the three-dimensional
thermohaline and circulation structure of the Bien Dong/South China Sea. This
system was applied also to simulate the hydrodynamics, suspended matter and
environmental components included oil in the Gulf of Tonkin and coastal
estuarine areas as Quang Ninh, Hai Phong, etc. The simulated results can help to
explain as well the oil pollution case appeared in the Vietnamese coastal during
winter season 2007 as variation of water turbidity in the Doson beach. The
MDEC-VNU modeling system developing and completing by coupling the ocean-
atmospheric, echo-hydrodynamic models is useful tool for future Bien Dong
modeling system for marine environmental prediction and monitoring.
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I. PAT VAN PE

Du bao truong hoan luu trong bién ludn 13 mot thach thirc ddi véi cac nha hai duong hoc.
Tuy nhién day 1a mot yéu cau c6 y nghia xa hoi va kinh t€ hét sirc to 16n. Qua trinh tang
cuong khai thac bién lam xuat hién nhiéu van dé méi truong nhu 6 nhiém bién, danh bat qua
murc v.v.. Hién nay nhu cau du bao bién va kiém soat moi trudng bién di trd nén céan thiét
tuong tu du bao thoi tiét.

Vi déc thu 1a mot bién ven, hé théng mo hinh du bdo va giam sat moi truong bién can bao
gom cac tiéu hé thong sau:

e Thiét bi va co s& ha tang quan tric

Hé thdng quan tric dam bao yéu cau bao quat cac qua trinh khi quyén va hai duong va
tdc dong cua chung trang thai bién va thoi ti€t; can trang bi cac co s ha tang truyén tin cap
nhat va cong nghé quan trac ddm bao yéu cau phan tich, dong hoda so6 li€u va cap nhat dau vao
cho du bao.

e Co s6 ha tang truyén va quan 1y thong tin

Yéu ciu dam bao thu nhan, quan ly va chuyén giao sb lidu quan tric; dam bao chat
luong san pham va d¢ st dung va trao doi.

e Cac md hinh

C6 kha nang ap dung véi diéu kién duong bo, dia hinh va gradient mat do phuec tap.

C6 tinh dén dic thu cia cac 16p bién mit va day cho phép tich hop bai toan van chuyén
tram tich.

C6 tinh dén dic thu cua diéu kién bién ho (cira séng va bién ho)

e Ung dung va tiép can cong dong

V6i ddc thu cia doi bo yéu cau trude hét 1a myc nude, mo hinh nude dang bio duge cha
trong nhat; bén canh dé hoan luu la yéu t6 khong thé thi€u doi voi ca vung ven bo lan ngoai
khoi. Nhing thong tin vé myc nuée va dong chay can thiét cho bai toan van chuyén tram tich
va cac nhu cau hang hai, tim kiém ctru nan, khic phuc su ¢6 méi truong, v.v.. Trudng hoan
Iuu con ¢6 ¥ nghia quan trong trong phan bd cac dic trung sinh hoc, hoa hoc lién quan dén
nghé ca.

Bén canh cac tmg dung vira néu, ¢ thé phat trién cac mé hinh danh gia tic dong va hiéu
qua kinh té ctia thong tin dy bdo va giam sat bién.

II. HE THONG MO HINH MDEC-VNU

Mo hinh thiy dong luc ba chiéu (3D) MDEC-VNU duoc phat trién trén co sé md hinh quy
mo bién ven cia GHER- Pai hoc Liege. So vo1 mé hinh GHER, mé hinh MDEC da dugc
hoan thién cho phép mé phong cac qua trinh quy mo nhé va vura véi viée tinh dén tuong tac
song-16p bién, qua trinh trao d61 d61 ngang [1-6].

Trong hé théng mé hinh MDEC-VNU, cac mé hinh bién ddi va lan truyén vat chat da dugc
phat trien cho nong d6 cac hgp phan mai truong sinh thai bién va céc pha dau tich hop véoi mo
hinh thuy dong luc 3D.

Déi voi cac hop phan moi truong, sinh thai (y;) c6 thé bao gdm céc chat dinh dudng, cac
hoa chat bén ving, cac hop phan hitu co va vo co (bun cat), sinh vat phi du va céc vi sinh vat:

%+ 7.%+my, =0, —'/1 @—
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Trong d6 cong thirc tinh sudt san sinh va tiéu huy cta hop phan vat chit dugc xay dung

trén nguyén 1y dong luc hoc céc qua trinh chuyén hoa trong mai truong nudc:
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Céac ham nay duoc xac dinh boi chinh yéu té d6 (qyi, ny) hay do twong tac ctiia n6 véi cac
yéu t6 khéc (¢ja...p, fio.,p)- Cac qua trinh lam tang va giam ndng do (d6i vai cac hop phan ly-
hod) hodc sinh kh01 (d01 voi cac hop phan sinh hoc) c6 thé dugc xac dinh boi mot ham nhiéu
bién: thoi gian, ndng do cac hop phan khac va mot sb dic trung moi trudng.

Pb6i v6i 6 nhiém dau, ¢ thé xem xét 4 pha dau khac nhau trong moi trudng bién: vang
dau, nhil twong, ket tua va hoa tan, trong d6 pha vang dau chi ton tai trén mat bién, ca 3 pha
con lai c6 su hién dién trong moi trudng nude bién, con trong 16p tram tich chi con lai 2 pha
va dau hoa tan va dau két tua thanh cac phan t [3,4].

_ Trong toan b 16p nudc, dﬁuﬂ nhil twong (nudc ’trong dau hoidc diu trong nudc) cling nhu
dau hoa tan déu c6 xu thé chuyén hoa sang pha ket tua do su hién dién cua cac chat lo ling
trong nude. Qua trinh nay phu thude trude hét vao mirc d6 chénh léch ndng do cua cac pha
dau tiép dén 1a nong do cua cac chat lo ling S, trong do cac chat lo ling co thé co ngudn
gbc tu nhién ciing nhu nhan tao do st dung cc héa chit xur Iy ddu. Didu nay dan téi yéu cau
gidi dong thoi bai toan ddi vai chét lo limg S,, cling véi bai toan cac pha dau trong méi truong
bién.

Cac diéu kién bién trén va dudi cua 16p nudc duge xac dinh théng qua cac thong luong
trao doi doi cua cac hop phan moéi truong qua cac 16p bién day va mét. Cac thong lugng nay
dugc tinh toan thong qua nhiing md hinh 16p bién hai chiéu (2D), v.d d6i v6i vang dau trén
mat bién va 16p tram tich day.

Ciac két qua ing dung

Hé théng mo hinh MDEC-VNU da duge ing dung trong md phong cau trac 3D hoan luu
va nhiét-mudi Bién Dong. Nhimg két qua nay duoc st dung trong qua trinh xay dung cac ban
d6 hoan luu nude Bién Pong da dugc cong bo [7].

Hé thdng mé hinh MDEC-VNU da dugc tmg dung trong mé phong cac truong thuy dong
luc, nhiét do, d6 mudi va cac hgp phan moi truo*ng bao gdm 6 nhiém dau trong vinh Bic Bo.

Cac truong hoan luu va nhiét 46, do mudi thu dugc cho thdy mo hinh MDEC-VNU mé
phong tbt cac dic trung ché do mua trong cac diéu kién phirc tap cua dia hinh tuong tac song-
bién. Trén hinh 1 dan ra vi dy vé tru(mg hoan luu nuéc trén mit cho thang 2 va thang 4 thé
hién qua trinh tién trién theo thoi gian trong tmg xuat hién dau ven bd vinh Bic Bo.

Hinh 1: Két qua mé phong truong dong chay trong thang 2 va thang 4
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Trén céc hinh 2,3 dan ra két qua mo phong dién tién qua trin lan truyén vang dau va dau
két tua xudng day theo thoi gian véi ngudn dau gia dinh 1000 tan tran ra trén mit bién trén
khu vuc tdy-nam Hai Nam.

Co thé nhan thiy qua trinh lan truyén véng dﬁu trén mat bién (hinh 2) da dugc mé phong
kha t6t vé do day va pham vi phu hop vai thuc té [8]. Vi diéu kién khi hau thong thuong,
vang dau trén mit bién s& b1en mat trong vong 30 ngay, két qua m6 phong cho thdy do day
vang dau di giam tir 10mm xuong con 0,01mm sau 30 ngay. Doi véi pha dau nhii tuong trong
nuéce, két qua mo phong cho thiy dau loang sau 2-3 thang c6 kha ning lan dén cac phan bac
va nam Vinh.

Hinh 2: Két qud mé phong lan truyén vang dau sau I ngay va 30 ngay.
Dbi voi dau két tia trén day bién, co thé nhan thay huéng lan truyén tuong tw nhu dau nhil
tuong, tuy nhién kha nang ti€ép can bo c6 thé xay ra mudn hon, thuong tir 3 dén 4 thang so véi
thoi gian su c6 (Hinh 3).

Hinh 3: Két qua mé phéng lan truyén dau két tiia trén day sau 90 ngay va 120 ngay.

Tir cac két qua tén co thé két luan vé kha ning ctia mé hinh MDEC-VNU mé phong va
giai thich dwoc hién twong xuét hién dau ven bo trong miia déng nam 2007.

H¢ thong mo hinh da dugc ap dung dé nghién ciru ché do thuy dong lyc va moi truong cho
cac ving bién va cira song c6 diéu kién dia hinh va sy tuong tac bién-luc dia manh nhu Hai
pHong- Quang Ninh, Béng Nam B9, v.v..[2-5]. Trén hinh 4 dan ra vi du vé két qua mo
phong trudng tram tich lo ling trén ving bién cira séng Hai Phong.

36



Hoi nghi Khoa hoc va Cong nghé bién toan quéc lan thit V - Tiéu ban Khi twong, Thuy van va Bong luc hoc bién

Hinh 4: Két qua mé phéng nong do tram tich lo lirng trrong truong gié SE 7m/s voi leu

luwong song trén trung binh (trai) va ¢ murc trung binh (phai)
III. KET LUAN

Hé thong moé hinh MDEC ¢ trién vong mg dung trong xay dung h¢ thong monitoring va
du bdo moéi truong cho Bién Déng va cac vung bién ven bd ctra séng. Pé tién toi muc dich
nghiép vu, hé thong mé hinh nay can dugc hoan thién theo huéng tich hop v6i mé hinh dong
hoa s6 liéu bién va cac mé hinh sinh thai, mé hinh séng va mé hinh khi quyén.

Cam on

Cac két qua nghién ctru thu duoc 14 san pham cta cac dé tai nghién ctu cac cip, trong do
c6 cac dé tai trong diém PHQG Ha Noi QGTD 07.04 va QGTD 11.04, tic gia chan thanh
cam on vé sy hd tro do.
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