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Tém tit. Cac thyc nghiém s dugc thiét 1ap st dung mo hinh s6 phi thuy tinh MMS5 véi bon thir
nghiém 1a MM5 nguyén thuy, MMS5 c6 cai xody nhéan tao, MMS5 cdp nhét s6 liéu dia phuong, va
MMS c¢6 cai xody va cép nhat s6 litu dia phuong. Céc Kkét qua danh gia cho 14 con bdo tir nam
2005 dén 2008 cho thay khong phai luc nao va trong bat ctr trudng hop nao viée cai xody nhan tao
va cap nhat sb liéu dia phuong déu cho két qua tot nhat. Thyc té cho thiy chit luong du bao qui
dao bao con phu thudc vao cuong do luc ban dau va dic diém qui dao cua cac con bao cu thé.

1. Mé dau

Dé cai thién chét luong du bao qui dao bao
¢6 hai van can tinh dén 1a cudng do, vi tri ban
dau cta con bdo va dong méi truong qui mé 16n
¢6 tac dung dan duong cho con bdo [1]. Van dé
thir nhat thuong dugc tinh dén nho viée cai
xody nhén tao trong cac md hinh sO [2-4], trong
khi chat lugng dong nén qui md 16n hy vong
dugc cai thién nho cap nhat s6 liéu dia phuong.
Tuy nhién, cic nghién ctru trén thé gidi ciing
nhu cic két qua nghién ciru budc dau & Viét
Nam cho thiy khong phai trong bét cr truong
hop nao hai k¥ thuat trén déu gitp cai thién chat
luong dy béo, do vdy cac nghién ctu thém vé
van dé nay 1a rat can thiét [5-7].

Nguyén nhén c6 thé 1a do ciu trac, ciing co
nghia la cuong dd, chua dugc mo ta tdt vi sb
liéu cuong d6 bao chua dam bao dd chinh xac
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va diy du, do vAy xody nhan tao khong sat véi
thuc té cic con bdo co cuong do khac nhau.
Nguyén nhén thir hai c6 thé 1a do vung tranh
chap giita hoan luu bio va moi truong rat kho
moé ta [2]. Thém vao d6 1a cac van dé vé su
twong thich voi 161 dong luc cling nhu vat 1y co
thé nay sinh trong cdc mé hinh sd cu thé.

Véi cac ly do néu trén, trong nghién ctu
nay sé tién hanh tinh toan cho tap s6 liéu bdo
trong 4 nam la nam 2005, 2006, 2007 va 2 con
bao nadm 2008. M6 hinh dugc sir dung la MMS5,
mod hinh MM 5 c6 cai xoay nhan tao. Ngoai ra,
s6 liéu dja phuong ciing dugce cap nhat dé xem
xét vai tro ciia dong mai truong ddi véi qui dao
bdo. M6 ta chi tiét dic trung toan 1y cua md
hinh MMS5 ¢6 thé xem trong [8,9].

2. Thyc nghiém s véi mé hinh MM5

Céac dac trung toan ly cua md hinh cling nhu
phuong phéap cai xody nhan tao xin xem trong
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tai liéu hudng dan st dung mo hinh. Trong
nghién ciru nay mién tinh c6 tam tai 16°N va
115°E. Theo chiéu déng-tdy gébm 144 budc
ludi, tir 96°E dén 140°E. Chiéu bic-nam gdm
120 budc lusi, tir vi 46 0°N dén 31°N. Kich
thude luéi ngang 1a 30km. Theo chiéu thang
dimg mé hinh gém 23 muyec.

Nguén s6 liéu st dung cho MMS5 la s6 lieu
du béo toan cAu cua md hinh Aviation Model

Hinh 1. Vi tri cAc tram mat dét.

Céc phuong an thir nghiém duogc xay dung
nhu sau: MMS5 la phuong an tht nghiém
nguyén ban cua mo hinh; MM5+B la phuong
an thir nghiém MMS5 c¢6 dung mudul cai xoay
nhan tao; MM5+L la phuong an thu nghiém
MMS c6 cép nhét sb liéu quan tric bé mat va sd

(AVN) do trung tam NCEP (National Centers
for Environmental Prediction) cung cép. S6 liéu
quan tric dia phuong duoc dua thém vao mo
hinh bao gdm s lidu ctia cac tram quan tric
trong khu vuc nghién ctru va sb lidu cia cac
tram tham khoéng. Vi tri cac tram dugc minh
hoa trén Hinh 1 va 2.

Hinh 2. Vi tri cac tram cao khong.

liéu cao khong; va MM5+B+L la phuong an
thir nghiém st dung ca modul cai xody két hop
véi cdp nhat s6 liéu quan tric bé mit va cao
khong. Danh sach cac con bao dugc dua ra
trong Bang 1.

Bang 1. Danh sach cac con bao dugc lya chon thir nghiém

Tén bao STT Thoi diém du bao Vido Kinh d6 Vmax Loai Hudng
WHASHY 1 00h 29/07/2005 18.4 112.5 <35 2 +
2 00h 16/09/2005 11.8 113.0 <35 2 -
VICENTE 3 00h 17/09/2005 13.5 114.5 <35 2 +
4 00h 23/09/2005 20 118.0 45 3 +
5 00h 24/09/2005 20 115.4 55 4 -
DAMREY 6 00h 25/09/2005 18.8 113.1 75 5 -
7 00h 26/09/2005 18.5 109.9 70 5 -
8 00h 29/10/2005 12.6 113.5 0 3 -
KAI TAK 9 00h 30/10/2005 14.0 112.9 60 4 +
10 00h 31/10/2005 14.6 111.1 80 5 +
JELAWAT 11 00h 26/06/2006 13.5 119.5 <35 2 +
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12 00h 27/06/2006
13 00h 01/08/2006
PRAPIROON 14 00h 02/08/2006
15 00h 03/08/2006
16 00h 28/09/2006
XANGSAGE 17 00h 29/09/2006
18 00h 30/09/2006
19 00h 02/12/2006
DURIAN 20 00h 03/12/2006
21 00h 03/07/2007
TORANII 22 00h 04/07/2007
23 00h 23/09/2007
FRANCISCO 24 00h 24/09/2007
25 00h 30/09/2007
LEKIMA 26 00h 01/10/2007
27 00h 02/10/2007
28 00h 05/11/2007
29 00h 06/11/2007
PEPAH 30 00h 07/11/2007
31 00h 08/11/2007
) 00h 15/04/2008
NEGURI 33 00h 16/04/2008
34 00h 17/04/2008
35 00h 15/05/2008
HA LONG 36 00h 16/05/2008
37 00h 17/05/2008

16.7 115.2 <35 2 +
16.7 118.4 <35 2 +
18.1 115.2 55 4 +
20 112.8 65 5 +
13.9 121.7 65 5 +
15.3 116.8 70 5 -
15.6 112.5 80 5

13.7 117.0 70 5 -
13.9 114.0 75 5 -
15.4 111.7 <35 2 +
18.2 110.3 <35 2 +
19.5 116.0 <35 2 -
19.8 111.8 40 3 -
14.6 115.8 35 3 -
15 113.0 50 4 -
17.1 114.7 60 4 +
17.6 119.9 50 4 -
18.4 118.7 65 5 +
18.2 117.0 65 5 -
16.8 114.2 40 3 -
10 117.1 30 2 +
13.1 113.0 50 4 +
15.2 112.1 70 5 +
12.2 117.0 30 2 +
14.0 117.0 30 2 +
15.3 118.6 50 4 +

3. Mt s6 két qua thir nghiém

Cac két qua thyc nghiém dugc thyc hién
v6i cac tinh hubng khong phan loai cuong do
va dang qui dao bao; phan loai theo cuong do
st dung van tde gi6 cuc dai: ap thép nhiét ddi
(loai 2), bao (loai 3 va 4), va bdo manh dén rat
manh (loai 5); va phan loai theo hudng di
chuyén ban dau: 1éch béc va léch nam.

Phén tich két qua ¢ Bang 2 vé sai s6 du bao
vi tri trung binh ciia cic phuong an cho thay: &
thoi diém ban dau (thoi diém phan tich), vi tri
tam bao khi c6 cai xody tuong dbi sat voi vi tri
thuc. D6i véi han du bao 24 h, sai sd vi tri cua

MM35+B cho két qua kha quan hon con tir 24 h
dén 48 h, wu thé du bio lai thudc vé MMS.
MM5+L cho két qua du bao véi sai sb vi tri
trung binh 16n hon MMS5. Sai sb vi tri trung
binh ctia MM5+B+L 16n nhat dbi v6i han du
bao sau 18 h. Khi phan tich sai s6 doc qui dao
cho thly MM5+B cho bao chuyén dong nhanh
hon thyc té v6i han du bao dudi 42 h trong khi
MMS5 cho két qua nguoc lai véi han dy bao tu
24-48 h. Sai s6 ngang qui dao cho thiy tit ca
cac truong hop déu co khuynh hudng 1éch trai
(két qua khong dua ra).
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Béng 2. Sai s6 du bao vi tri trung binh ctia cic phwong 4n thir nghiém tinh trong toan bd dung luong mau

MMS5 MMS5+B MMS5+L MM5+B+L

0 77 32 77 32

6 113 59 113 66

12 116 79 124 98

18 116 117 135 143
24 133 132 144 160
30 129 142 154 169
36 150 168 161 191
42 146 183 173 212
48 149 194 180 229

Két qua tinh toan sai s§ vi tri trung binh
(MPE) cua cac phuong an thu nghiém trén
Bang 3 cho thdy nhin chung cac phwong an thir
nghiém c6 cai xoady MM5+B cho két qua du
bao sai s6 vi tri trung binh tSt nhat trong cac
han du béo nhé hon 36 h. Tir thoi diém du béo
36 h dén du bdo 48 h, wu thé du béo voi sai s6
nho nhét trong cac phuong an thude vé MMS5 va
MMS5+L. Sai s6 16n nhét thuge vé MMS+B+L &
thoi diém du bao 48 h (266km).

Béng 3. Sai s6 vi tri trung binh ciia cc truong hop
bio & thdi diém thuc hién du bao c6 cuodng do loai 2

MM5 MM5+B  MMS5+L MM5+B+L

0 103 41 104 40

6 158 71 148 75

12 112 67 117 91

18 134 130 159 152
24 175 141 164 166
30 188 163 199 183
36 200 201 193 220
42 188 240 193 252
48 197 265 210 266

Sai s doc qui dao cho théy MM5+B cho
bao chuyén dong nhanh hon thyc té v6i han du
bao dudi 42 h trong khi MMS5 cho két qua
nguoc lai véi han dy bao tir 36-48 h. Sai s6
ngang qui dao chi ra MM5+B c6 khuynh hudng
l1&ch phai trong khi MM5 c¢6 khuynh hudéng Iéch
trai (két qua khong dua ra).

Béng 4. Sai s6 vi tri trung binh cua cac phuong 4n
trong trudng hgp bao tai thoi diém thuc hién du bao
c6 cuong do loai 3, 4

MM5  MM5+B  MM5+L MM5+B+L
61 28 61 28

6 95 55 104 77

12 107 94 132 130

18 109 127 135 174

24 125 149 163 196

30 97 150 154 195

36 115 166 157 208

42 104 164 168 206

48 95 149 161 227

Phan tich sai s§ vi tri trung binh ciia cac
phuong 4n cho céc truong hop bio ¢ thoi diém
du bao co cudng do loai 3&4 ¢ Bang 4 cho thiy
viéc cdp nhat s6 liéu bé mit va cao khong hay
cai xody khong mang lai hidu qua t6t nhu
MMS5. Nhin chung, xu thé dy bao tdt cia MM5
thé hién ngay tir han 12 h dén 48 h. Sai s 16n
nhit thudc vé MM5+B+L (227 km) & thoi diém
dy bao 48 h. MM5+B van cé khuynh huéng
cho két qua du bao bdo chuyén dong nhanh hon
thuc té. Trong truong hop ndy, MMS5 chi cho
két qua bao chuyén dong cham hon thuc té han
24, 42 va 48 h. Voi cuong d6 loai nay, hau nhu
tat ca cac truong hop déu cho bio di chuyén
léch trai (két qua khong dua ra).
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Béng 5. Sai s6 vi tri trung binh ciia cac phuong an
trong truong hop bio tai thoi diém thyc hién du bao
c6 cuong do loai 5

MM5 MM5+B  MMS5+L MM5+B+L

0 69 27 69 27
6 87 51 83 38
12 134 69 119 54
18§ 104 82 105 80
24 93 96 88 93
30 107 101 99 111
36 145 132 128 127
42 160 144 155 171
48 177 176 172 187

Véi cuong d6 bao loai 5, Bang 5 chi ra 1a
phuong an MM5+B+L va MM5+B du béo 6t ddi
v6i hau hét cac han du béo. Tir thdi diém duw bao
24 h dén 48 h, sai s vi tri dy bao cua 4 phuong an
thir nghiém tuong ddi x4p xi nhau. MM5+B ¢6
khuynh hudng cho két qua du béo bdo chuyén
d6ng nhanh hon thuc té (trir han 48 h), con MM5
cho két qua bio chuyén dong chdm hon thuc té
han 24, 30 va 48 h. Véi cuong do loai 5, hiu nhu
tat ca cac truong hop ciing cho bio di chuyén léch
trai (két qua khong dua ra).

Béng 6. Sai sd vi tri trung binh clia cdc phuong an
trong truong hop cac con bao ¢ thoi diém thyc hién
du bao c6 hudng di chuyén Bic va Tay Béc

MM5 MMS5S+B  MMS+L MMS5+B+L

0 87 37 88 37
6 132 57 131 58
12 117 80 113 81
18 130 125 128 128
24 139 131 145
30 133 153 124 152
36 152 186 135 182
42 142 217 140 218
48 168 250 157 241

Phéan tich sai s6 vi tri trung binh cia 4
phuong an thir nghiém du bao quy dao céc
truomg hop bio di chuyén theo hudng Bic va
Tay Bic, Bang 6 cho thiy xu thé sai s6 cia cac
phuong an thir nghiém c6 thé chia thanh hai cip
gidng nhau 14 c¢6 cai xody va khong cai xoay.

Céc phuong an thir nghiém c6 cai xody du bao
v6i sai s6 vi tri trung binh nho trong khoang 24
h d4u, sau do6 sai sb ting 1én. Trong khi d6, sai
sO cua phuong an thir nghiém khong cai xody
cho két qua du bao véi sai s6 kha quan hon tir
24 h dén 48 h, nhat 1a phwong an MMS5+L.
Phuong 4an MM5+B ¢ khuynh hudng cho két
qua du bao bao chuyén dong nhanh hon thuc té,
con MM5 thi chdm hon. Hau nhu tit ca céc
truong hop ciing cho bio di chuyén léch trai
(két qua khong dua ra).

Bang 7. Sai s vi tri trung binh cua cac phuong an thir
nghiém trong trudng hop cac con bio ¢ thoi diém thyc
hién dy bao ¢6 hudng di chuyén Ty va Tay Nam

MM5 MMS5+B MMS+L MMS+B+L

0 65 26 65 26

6 92 61 93 75

12 114 78 135 116
18 108 107 143 158
24 140 126 157 175
30 125 120 186 188
36 155 148 189 201
42 149 147 208 205
48 129 120 204 217

Sai s6 vi tri trung binh cua 4 phuong an thir
nghiém dy bao quy dao cac truong hop bao di
chuyén theo huéng Ty va Tay Nam dugc dua
ra trong Bang 7. Theo d6 co6 thé nhan thiy nhin
chung qua trinh cap nhat s liéu dia phuong va
cao khong dd anh hudng xau dén két qua so véi
truong hop khong cap nhat. Xét vé tong thé,
MM5+B cho két qua du bao kha quan nhét.
MM5+B ¢6 khuynh huéng cho két qua du bao
bdo chuyén dong nhanh hon thuc té, con MM5
cho két qua bio chuyén dong cham hon thuc té
han 24, va 42 h. Véi loai qui dao nay, hau nhu
tat ca cac trudng hop ciing cho bio di chuyén
1éch trai (két qua khong dua ra).

4. Két luan
Theo cac két qua néu trén, cod thé két luan

mot cach chac chan rang khong phai luc nao va
trong bat cir tinh hudng nao, viéc cai xody nhan
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tao va cdp nhat sd lidu dia phuong déu cho két
qua du bao qui dao bio tot.

Phuong 4n MM5+B nhin chung chi cho két
qua kha quan trong han du bao nho hon 48 h.
Tuy nhién phwong an nay hau nhu luén cho cac
con bdo du bao chuyén dong nhanh hon thyc té.
Viéc cap nhét s6 lidu dia phuong khong dem lai
Kkét qua nhu mong mudn, cu thé no dem lai két
qua dy bao rat xau trong han dy bao 24-48h,
dic biét 1a khi két hop véi cai xody nhan tao.

Trong hau hét cac truong hop mo phong thir
nghi€ém, m6é hinh MM5 déu cho qui dao léch vé
bén trai qui dao thyc. Nguyén nhan cua cac hién
tuogng md phong nay co thé 1a do cac nguyén
nhan nhu d néi trong phan mo dau.
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An 1nitial assessing MMS5 ability to forecast tropical cyclone
track using bogus vortex and local data assimilation
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Numerical case studies using nonhydrostatic model MMS5 are set up for four numerical
experiments including the original MM5, MMS5 with bogus vortex, MM5 with local data assimilation,
and MMS5 with bogus vortex and local data assimilation. The simulation results for 14 tropical
cyclones in 2005-2008 show not that in any case and at any time MMS5 with bogus vortex as well as
local data assimilation give the best forecasts. By contrast, the forecast quality depends also on

specific initial intensity and track directions.



