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Tém tit. Nghién clru tap trung vao viée danh gia do nhay cac thong sé trong mé hinh WetSp cai
tién, 1a mot md hinh con kha méi, bt ddu duoc ing dung & Viét Nam, nham phuc vy viée thu thap
s6 liéu, hiéu chinh, kiém dinh va khai thac thuan loi trong thyc tién. Viéc phan tich do nhay duoc thir
nghiém dé mo phong 1i bang mé hinh WetSpa cai tién trén huu vue song V¢, gidi han dén tram An Chi, tinh
Quang Ngai. Ket qua nghién ctru cho thiy hé s triét giam dong ngam K, 1a thong s ¢ d6 nhay 16n nhat 601
vai dinh 1, tong huong 1ii, ddng thoi c6 mirc do tuong tic 16n voi cac thong s0 khac trong mo hinh. H¢ sb
14 thong s6 ¢ anh hudng dang ké dbi véi thoi gian tré.

dong chay mit img véi cuong do mua nho nhét K,

1. Pit van dé

Trong cic md hinh thity vian thuong co rat
nhiéu céac thong s6 duogc udce luong tir dia hinh
va dac tinh vat ly cta dat, téng ngadm nudc, si
dung dat trén luu vuc... Viéc udc lugng cac
thong sd nay thudng rat kho chinh xac, do gia
tri cac thong s6 vén khong thé do duoc truc
tiép, ma can phai gia dinh mot gia tri ban dau
nao do tuy theo kinh nghiém cta nguoi khai
thac, sau d6 can hiéu chinh dé tim ra bo thong
s6 t6i vu nham nang cao hidu qua mo hinh. Dé

* Téc gia lién hé. DT: 84-4-38584943
E-mail: chitrum@ymail.com
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rit ngin hon nita thoi gian hiéu chinh, hay
chinh 1a giam bot khdi lwong tinh trong phuong
phap t6i wu hoa, xudt hién nhu ciu phai gidi han
) luong céc thong s6 can hiéu chinh, néi cach
khac 1a phai phan tich d¢ nhay (SA) cho cac
thong sb. SA 1a cong cu khéo sat va hoan thién
céu traic mo hinh, chi ra cac théng sb quan
trong. SA danh gid mirc d0 anh hudng cac
thong tin dau vao t6i san phim dau ra cia mod
hinh dé tap trung hiéu chinh mét sé thong sb
nhay (phan tng tot v6i dau ra) va co thé bo qua
céc thong sd khong nhay (tro), lam giam khi
lugng tinh toan [1]. Bai bao nay tap trung vao
viéc phan tich d6 nhay mét sé thong sd trong
mo hinh WetSpa cai tién. Qua trinh 4p dung du
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bao lii s¢ dugc thuc hién trong nhiing nghién
ctru tiép theo.

2. Gio6i thiéu phwong phap Morris va md
hinh WetSpa caii tién

Phwong phap Morris

Muc dich ciia phuong phap Morris 1a nham
tiét kiém chi phi hay tiét kiém budc tinh dua
trén viéc thiét 1ap mot ma tran B* voi cac dong
1a cac vecto dau vao x*, cac ¢t dai dién cho
cac thong s6. Mdi mot bude chay, chi c6 mét
thong s6 duoc dua vao tinh toan do nhay. Sé
budc chay can thiét s& 1a mot ham tuyén tinh
ctia s lugng cac thong s6. Nhu vay v6i ma tran
B* k dong, k+1 budc chay s€ cho k anh huong
SO cap.

Budc thir nhit cua phuong phap Morris 1a
xéac dinh gia tri ctia k va p, véi k 1a s6 cac thong
s0 va p 1a s6 bo thong s (chin). Trong ma tran
B* dudi day, p =4, k =3. Tur d6 tinh gia tri:

2
A= P __2
2(p-1)] 3

Gia tri timg thong sd trong vecto x* dugc

chon ngau nhién trong tap sau:

Set ={O,ﬁ,ﬁ,...,l —A} ={0,%}

S6 bude chay:
m=k+1=4

Tur ddy mot gia tri co sé s€ dugc lya chon
ngau nhién cho moi thong so. Vi du vecto gia
tri dau vao cua cac thong so x* c6 thé duogc lay

x" =(0,1,1)
33

* Thiét 1ap ma tran B*

nhu sau:

bé 12p ma tran B*, budc dau tién 1a chon
mot ma trdn B m hang k c6t véi cac sb hang 1a
0 va 1, sao cho lan lugt 2 hang cta B chi khac
nhau 1 s6 hang. Cach don gian nhat dé tao ma
tran nay 1a 1ap mot tam giac cac s6 1 bat dau tir
hang thtr 2. Sau d6 mot ma tran don vi J m hang
k cot va mot ma tran D* k dong k cot vai cac s6
hang 1a +1 hay -1 véi kha nang nhu nhau dugc
thanh 1ap. Co it nhat mot ma tran P* k dong k
cOt 1a ma tran hoan vi ngﬁu nhién va chua trong
mdi cot mot sb hang béng 1 va tit ca cac sb
hang khac bang 0, nhu vay khong c6 2 cot nao
¢6 sb hang 1 tai cing 1 vi tri. B, J, D* va P* s& la:

00 0 111
Bkzloojkzlll
SN I T A I T O O I
1 11 111
-1 0 0 1 00
D*k,k= 0 -1 0 ,P*k,k=001
0 0 1 010

Ma tran B* duoc tinh nhu sau:
B*={J,, x*+(A/2)[(2B-T, )D*+]  ]}P*=

2/3 1/3 1
o3
1o 1/3 1/3

0 1 1/3

* Anh hudng so cap

Gia sir ham dau vao cua mo hinh c6 dang: y
= f(X1,X2,...,Xk)

Anh hudng so cap cta yéu to thir i nhu sau:

d(x)= (XXX + A X s X, ) — Y(X))]
l A
* Panh gi4 thong sb
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Tir cac két qua anh hudng so cdp nay, lap
mot phan phdi F cia cac anh hudng so cép cho
mdi thong sb va tinh gia tri trung binh va do
1éch chuan cta phan phéi d6. Cac gia tri nay s&
dugc s dung dé danh gia do nhay cia cac
thong s6. Sy mé ta dic diém cia phan phdi F;
thong qua gia tri trung binh p va do 1éch chuan
S phan anh mirc d6 anh hudng cia yéu to thir i
1én dau ra. Gia tri trung binh cao chi ra 1 yéu t6
c6 anh huong tong thé quan trong. PO léch
chuan 16n cho thiy sy tuong tac giita mot yéu
t6 voi cac yéu t6 khac hay 1 yéu td co anh
huong phi tuyén. [1]

M&6 hinh WetSpa cdi tién

M6 hinh WetSpa cai tién duoc s dung
trong nghién ciru nay dwoc phat trién tr mo
hinh WetSpa va WetSpass cai tién. Pay 1a mot
moé hinh moé phong can bang nude va dong chay
phan phdi theo 6 ludi. M6 hinh dy bao dinh li
va cac dic trung thuy van tai diém bét ky trong
mang ludi séng va phan phdi theo khong gian
trong mdi 6 ludi. Pau vao ciia md hinh gdm
chudi s liéu theo thoi gian cua do cao, loai dat,
sir dung dat, giang thity va bdc hoi kha nang. S6
lidu dong chay c6 thé duoc st dung cho viée
kiém dinh mé hinh [2.3].

Trong md hinh c6 cac thong sO chinh nhu
sau:

* Thong sb tong thé trong md hinh WetSpa
cai tién gdm co: thoi gian tinh toan dt(h), thong
s6 dong sat mat K;, hé so triét giam dong ngam
K., d0 am dat K, théng s hiéu chinh béc
thoat hoi nudc kha nang K.,, luong trit nudc
ngim ban dau G, luong trit nudc ngdm cuc dai
Gmax, Nhiét do tuyét tan To, hé s6 nhiét do tan
chay tuyét Know, hé s nhiét do - mua Ky, , hé
s6 dong chay miat K., dbi voi cuong d6 mua

gin bang 0, va cuong do mua gi6i han tuong
g véi hé s6 dong chay mat bang 1 Py .

Nhimng tham sé nay mang tinh chét vét ly
quan trong trong kiém soat qué trinh san sinh
dong chay va luu lugng & cua ra luu vuc,
nhung lai rat kho xac dinh chinh xac trén timg 6
lugi. Do d6, viéc hiéu chinh nhimg tham s
toan cuc nay dua vao sb lidu dong chay thuc do
1a can thiét dbi véi mo hinh phan phéi nay.

béi voi cac luu vuc ¢ Viét Nam, thuong
khong c6 bang tuyét nén c6 thé bo qua 3 thong
$6 To, Kaow, Kuin & cac thong s6 chi anh
huong dén qué trinh dong chay trong mua tuyét
tan. Thém nira, s liéu do boc thoat hoi nudc
thuong rat thiéu nén thong sd K., s€ dugc dua
vao tinh toan dudi mot dang khac, la thanh
phan triét giam cia mua (%) nhu sau:

Xmodel = X * kr

trong d0: Xpodel 12 lrong mua dau vao ctia mo
hinh, x 1a lugng mua thuc do (hodc tor mo6 hinh
du bao mua), k, 1a hé s6 triét giam cua mua do
bdc thoat hoi nudc (%).

* Thong sb tinh toan tir ArcView : cac gid
tri kinh nghiém trong mo hinh duogc &p dung
cho céc luu vuc & Chau Au véi diéu kién tham
phii, thd nhudng khong gidng nhu luu vuc &
Viét Nam nén viéc thay dbi cac tham sb nay 1a
can thiét dé cho duong qua trinh tinh toan phu
hop nhét v6i duong qua trinh thuc do. O day
chi nghién ctru hai thong s 1a hé sé dong chay
ngim m va hé sb triét giam dong chay b. Ngoai
ra, trong mo hinh con c6 rat nhiéu théng sb
duoc biéu dién qua cac hé sd trong cac phuong
trinh tinh, cac hé s nay phan 16n dugc tinh
toan théng qua cac thong sb xem xét & trén, mot
sO thong s lai dugc gan sin cho cac gia tri xac
dinh cho toan b luu vuc nén chiing khong cé y
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nghia dbi voi qua trinh hiéu chinh moé hinh
cling nhu phéan tich d6 nhay.

Tham khao mot s nghién ctru trude diy vé
phan tich do nhay cac théng sb trong mo hinh
WetSpa ctiia Y.B. Liu [2], A. Bahremand va F.
De Smedt [4] va ap dung cho luu vuc & Viét
Nam, nghién ctru nay chi dua 7 thong s toan
cuc K, Ky, K, Go, Gmax> Kruns Prmax, hé $6 mua
k. va 2 thong sd b va m vao phan tich do nhay
thir nghiém trén luu vuc séng V€ - tram An Chi.

3. Thir nghiém phén tich do nhay

Viéc phan tich d6 nhay cac thong sb trong
md hinh WetSpa cai tién duoc thuc hién mé
phéng 1ii trén luu vuc song VE - tram An Chi,
c6 dién tich 1a 814km”* thugc tinh Quang Ngii
& mién Trung Viét Nam [5] voi 10 thong s6 véi
ky hiéu nhu trong bang 1:

Bang 1. Ky hiéu cac thong sb ding dé phén tich 6 nhay

Ky hiéu 1 2 3

6 7 8 9 10

Thongsd K, Ki K, K

Gmax I<run Pmax b m

dbi voi tong luong 1, dinh 10 va thoi gian tré.
S6 liéu dia hinh, tham phu, tho nhudng ldy tir
cac ban d6 DEM, st dung dat va loai dat véi
kich thudc 6 luéi 1a 90 x 90m. S6 lidu mua 1a s
liéu thuc do tai 4 tram An Chi, Ba To, Son
Giang va Gia Vyc. S6 lidu dong chay 1a luu
luong cua hai tran 10 tr ngay 1 dén ngay 7
thang 11 ndm 1999 va tir ngay 14 dén ngay 19
thang 10 nam 2003 tai tram An Chi.

Két qua phdn tich dé nhay dugc thé hién
trong hinh 1.

Nhén xét: Tir két qua phan tich d6 nhay &
trén, c6 thé thdy thong sb K, la thong s6 ¢6 do
nhay 16n nhat ddi véi dinh 18, tong luong 1,

ddng thoi no cling c6 mirc do twong tac 16n véi
cac thong sd khac trong mo hinh. Pay 14 thong
s6 nhay nht.

Thong s6 K, 13 thong sé co d6 1éch chuin
cao, thé hién kha ning tuong tac voi cac thong
sO khic. Pay ciing 1a thong sd c¢6 anh hudng
dang ké nhat d6i voi thoi gian tré.

Céac thong s6 K,, K; co anh huéng manh
dén dinh 1ii ciing nhu tong lugng 1.

Théng s6 K, ¢6 dnh huéng dang ké dbi véi
thoi gian tré trong nhitng tran 1ii tuong ddi nho
nhu tran I thang 11 nam 1999. i véi tran i
l6n hon thang 10 ndm 2003, khéng cé anh
hudng déng ke.
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bo nhay ddi voi tran 1
to ngay 1 dén ngay 7 thang 11 nam 1999
trén luu vuc song VE (tram An Chi)

bo nhay ddi voi tran 1
tr ngay 14 dén ngay 19 thang 10 nam 2003
trén luu vue song V¢ (tram An Chi)

Do nhay doi voi dinh lu (r=10)

Do nhay doi voi dinh lu (r=10)
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Hinh 1. Két qua phan tich d6 nhay cac thong s6 trong mo hinh WetSpa trén luu vue song V¢ (tram An Chi)
trong hai tran Iii tir ngay 1 dén ngay 7 thang 11 nam 1999 va tran 1ii tir ngay 14 dén ngay 19 thang 10 nam 2003.
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4. Két luan va kién nghi

Tir cac két qua phan tich d6 nhay béng
phuong phap Morris, tac gia dé xuit trong qué
trinh st dung moé hinh WetSpa cai tién, cac
thong s6 can duoc duoc hiéu chinh trude tién 1a
K., Ki, K, Knun vi dy 14 céc thong s6 rat nhay
trong mo hinh.

Phuong phap Morris 1la mét phuong phap co
nhiéu uu thé trong phén tich d6 nhay. Tuy nhién
han ché ctia phuong phéap 1a méi chi danh gia
dugc do nhay cua timg thong sd, chi khong
tinh toan dugc muc d¢ anh hudng qua lai gitra
cac thong sd. Hon nita, phuong phap chua xét
dén murc d6 bat dinh cta mdi thong s6. Vi trén
thuc té, c6 thé c6 nhitng thong sd rat nhay
nhung lai mang gia tri rat on dinh, va ciing c6
nhiing thong sé c6 do nhay khong 16n lim,
nhung mirc d6 bat dinh lai rat 16n. Pé qua trinh
hi€u chinh thong s6 dat dugc hiéu qua cao hon,
can c6 nhimg nghién ciru sdu hon dé danh gia
d@)ng thoi vé do nhay va do bat dinh cua céc
thong sd, hay c6 thé sir dung thém cac phuong
phap khac dé danh gia do nhay.

Loi cam on

Noi dung bai bao nay 1a mot phan két qua
cua dé tai QG-09-25 do DPai hoc Quoc gia Ha

Noi tai tro. Ma ngudn ctia mé hinh WetSpa
duoc GS. De Smedt va GS. Yongbo Liu, Pai
hoc Ty do Brussel, Bi cung cp va cho phép str
dung ciing nhu phat trién. Tac gia xin chan
thanh cam on nhiing sy gitip d& quy bau nay.
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Using Morris method to estimate the sensitivity of parameters
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This paper concentrates on the sensitivity estimation of parameters in WetSpa Extension - a
comparatively new model, which has been applied in Vietnam recently for data collecting, calibration,
validation and advanced using in practice. This was applied to simulate flood with WetSpa Extension
model on Ve catchment (An Chi station) in Quang Ngai Province. The results showed that the
groundwater recession coefficient K, has the strongest sensitivity on the peak runoff and total volume,
and strong interaction with other parameters in the model. Surface runoff exponent corresponding to
minimum rainfall intensity K., is the parameter noticeably affecting on the time to the peak discharge.
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